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White Paper — Mieszalniki gazéw

Mieszalniki gazu - zalety, technologie, zastosowania

Podstawy mieszania gazéw

Mieszaniny gazowe sg wykorzystywane w licznych zastosowaniach przemystowych. Wiele standardowych
mieszanin gazowych jest dostepnych jako gotowe mieszaniny w postaci butli lub wigzek gazowych. Czesto
jednak lepiej jest miesza¢ wymagane gazy na miejscu. Zwtaszcza w przypadku duzego zuzycia,

nietypowych mieszanin lub czestych zmian w mieszaninie gazéw. Do tego uzywane sg mieszalniki gazow.

Mieszalniki gazéw sg uzywane od dziesiecioleci i sprawdzajg sie w niezliczonych aplikacjach. Technologia
jest sprawdzona i niezawodna. W zaleznosci od wymagan dostepne sg rézne technologie i klasy urzadzen,
od mechanicznych zaworéw mieszajgcych do regulatoréw przeptywu masowego, od matych mobilnych
mieszaczy gazow po skomplikowane wielkoskalowe systemy mieszania gazéw.

W tym dokumencie podsumowano zalety mieszalnikow gazow, przedstawiono przeglad réznych technologii
mieszania gazow i opisano niektére z najczestszych zastosowan mieszalnikow gazéw.

Najwazniejsze korzysci ptynace z wyboru mieszalnikow gazu

Jakos¢ / Jednorodnosé

Najwyzsza jakos¢ mieszaniny. Bedgc uzytkownikami, zawsze otrzymujecie Panstwo mieszaniny, ktdre sg
catkowicie jednorodne. Dzieki temu zapewniana jest optymalna wydajno$¢ przeprowadzanych procesow.

Elastycznosé

Mozecie Panstwo miesza¢ dowolny gaz w dowolnym miejscu i czasie. Mieszalniki gazu oferujg najwyzsza
elastycznos¢ pod katem wymaganego stosunku zmieszania, objetosci gazu i miejsca zastosowania. Czy
obstugujecie Panstwo system, w ktérym stosowane sg gazy o roznym sktadzie? Dzieki mieszalnikom gazu
nie stanowi to zadnego problemu. Ustawienia mieszania mozna zmienia¢ w kazdej chwili, co pozwala na
uzyskanie pozgdanej mieszaniny w dostownie kilka sekund. Z okreslonych, przenosnych mieszalnikéw
gazéw mozna korzysta¢ w dowolnym miejscu.

Oszczednosé

Wykonujgc mieszaniny gazowe na wtasng reke, mozecie Panstwo zaoszczedzié¢ na zakupie produktéw
standardowych. Nie ma ponadto potrzeby sktadowania wielu wymaganych gazéw, gdy zachodzi
koniecznos¢ czestej wymiany mieszanin, co jest zabiegiem kosztownym. Dzieki mieszaninom gazow
przechowywanie gazéw w butlach staje sie przesztoscia.

Technologie mieszania gazow - jak dziataja mieszalniki gazu?
Zasadniczo istniejg cztery rodzaje mieszalnikéw gazu:

1. Mieszalniki gazu z mechanicznym zaworem mieszajgcym

Mieszalniki gazu z mechanicznym zaworem mieszajgcym stanowig podstawowy element technologii
mieszania gazéw. Swojg wartos¢ udowodnity, bedgc czescig niezliczonych systemow na przestrzeni
dziesigtek lat. Dzieki temu procesowi mozna skutecznie i doktadnie wytwarza¢ mieszaniny charakteryzujace
sie dtugotrwatg stabilnoscig z niemal wszystkich gazéw. Do mieszanin sktadajgcych sie z 2 gazéw zazwyczaj
stosuje sie zawory mieszajgce proporcjonalne. Posiadajg one 2 wloty gazu i wylot dla gazu, ktéry jest
mieszany. Natezenia przeptywu dla poszczegodlnych gazéw sg regulowane proporcjonalnie w trakcie
wzajemnego oddziatywania kryz i ttokdw poprzez przekrecanie zaworu. Ma to na celu uzyskanie pozadanej
mieszaniny. Jezeli potrzebujecie Panstwo mieszaniny sktadajgcej sie z co najmniej 3 gazéw, zamiast
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TECHNOLOGY FOR GASES

zaworow proporcjonalnych nalezy zastosowaé niezalezne
zawory mieszajgce. Natezenia przeptywu dla poszczegdlnych
gazow sg ustalane osobno za pomocg mechanicznego zaworu
mieszajgcego. Mieszanina taka skfada sie gazow, ktére sg
dozowane osobno. Aby mieszalniki gazu dziataty bez zarzutu,
niezbedne jest ustalenie statego cisnienia wlotowego dla
poszczegolnych gazéw. W zaleznosci od zastosowania,
mieszalniki gazéw z mechanicznym zaworem mieszajgcym sg
przystosowane do ekstrakcji statej lub przerywanej (ze
zbiornikiem gazu). Sg niezwykle wytrzymate i generujg niskie
koszty eksploatacji. Systemy mozna dodatkowo rozszerzaé, np.
0 moduty analizatoréw gazu lub monitoring ci$nienia na wlocie z
funkcjg alarmu.

2. Mieszalniki gazu z elektrycznym zaworem
mieszajagcym

Mieszalniki gazu z elektrycznym zaworem mieszajgcym sag
przystosowane do niemal kazdego powszechnie uzywanego
gazu oraz wielu zastosowan. Podobnie jak w przypadku
mieszania mechanicznego, zawory mieszajgce proporcjonalne
lub niezalezne (w zalezno$ci od liczby mieszanych gazéw)
stanowig podstawe catego procesu. Dziatanie zaworéw
mieszajgcych jest niezwykle proste: ruchomy ttok wraz z réznymi
kryzami kontroluje natezenie przeptywu gazow, tworzac w ten 1< M 100 MEM-
sposob pozgdang mieszanine. W odréznieniu od mieszalnikéw z —
mechanicznym zaworem mieszajgcym,elektryczne zawory

mieszajgce nie sg sterowane recznie pokrettem, lecz

automatycznie niewielkimi silnikami elektrycznymi. Silniki te sg sterowane elektronicznym urzgdzeniem
sterujgcym. Korzysci: Przede wszystkim elektryczna regulacja mieszalnikow jest doktadniejsza niz reczna,
dajgc efekt w postaci mieszaniny o jeszcze dokfadniejszym sktadzie. Sterowanie elektroniczne umozliwia tez
tatwag odtwarzalno$¢ mieszanin gazowych. Dzigki sterowaniu zdalnemu systemy mieszania mozna fgczy¢ w
sieci, ktére mozna dogodnie kontrolowac i monitorowac¢ z jednego punktu centralnego. Nie wolno réwniez
zapomnie¢ o statej regulacji ciSnienia zapewnianej przez regulatory kotpakowe potgczone w mieszalnikach z
elektrycznymi zaworami mieszajgcymi. W zaleznosci od zastosowania, mieszalniki gazu nadajg sie do
ekstrakgciji statej lub przerywanej (ze zbiornikiem gazu).

3. Mieszalnik gazu z pneumatycznym regulatorem natezenia przeptywu

Poza tradycyjnymi zaworami mieszajgcymi istniejg mieszalniki
gazéw w ktorych mieszanie gazéw odbywa sie metodg
pneumatyczng z wykorzystaniem porowatego korpusu. W zalezno$ci
od wymaganego stosunku zmieszania dla poszczego6lnych gazéw
dostepne sg korpusy spiekane o réznych wymiarach. Caty proces
jest catkowicie niezalezny od wahan cisnienia i objetosci gazu
ekstrakcyjnego. Nie ma tez potrzeby stosowania zasilacza ani
zbiornika cisnieniowego dla zmieszanych gazéw. W efekcie
uzytkownicy otrzymujg wysokiej jakosci, stabilny proces mieszania i
czerpig korzysci z wysoce optacalnej metody dostarczania gazu.
Obecnie opracowano wytrzymate, kompaktowe systemy mieszania
dla 2 lub 3 okreslonych gazéw, generujgce niskie koszty eksploatacii.
Rozmiary mieszalnikdw gazéw mozna dostosowywac w zaleznosci
od potrzeb, a same mieszalniki sg przystosowane do mieszania
gazéw o réznej objetosci i przeznaczeniu.
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4. Mieszalnik gazu z regulatorami natezenia przeptywu

Mieszalniki gazéw wykorzystujgce technologie MFC, wyr6zniaja
sie najwyzszg precyzjg mieszania. Mieszalniki MFC wytwarzajg
mieszaniny gazéw poprzez regulacje masowego natezenia
przeptywu kazdego uzytego gazu. Kazdy gaz przeptywa przez
regulator masowego natezenia przeptywu. Dzigki wykorzystaniu
Zjawiska przewodnosci cieplnej objetosciowe natezenie
przeptywu gazu jest rejestrowane przez odpowiedni regulator
masowego natezenia przeptywu, a nastepnie odpowiednio
dostosowywane. Objetosciowe natezenia przeptywu
poszczegoblnych gazéw sg pozniej fgczone w jedng mieszanine.
W petni elektroniczne sterowanie optymalizuje masowe natezenie przeptywu gazéw, eliminuje zaktécenia,
takie jak wahania cisnienia lub wptyw temperatury, oraz utrzymuje parametry na statym poziomie przez caty
proces produkcyjny. Nie jest konieczne uzywanie dodatkowych regulatoréw cisnienia ani przyrzagdéw do
pomiaru temperatury. Przechowywanie i fatwe odtwarzanie parametrow zwigzanych z natezeniem przeptywu
dla poszczegoinych produktow skutkuje skroceniem czasu trwania cyklu ich przetwarzania. Dokladne
rejestrowanie natezen przeptywu poszczegolnych gazéow pozwala na uzyskanie odpowiedniej jakosci i
kontrolowanie kosztéw. Mieszalnikami gazu MFC mozna sterowac¢ zdalnie dzieki sterownikom cyfrowym, a
takze mozna je z tatwoscig tgczy¢ w wigksze uktady sterowania za pomocg ztgcz magistrali. Doktadne
mieszanie i dozowanie gazu jest mozliwe dzieki zastosowaniu technologii MFC. Mieszalniki gazu
wykorzystujgce technologie MFC sg przystosowane do mieszanin sktadajgcych sie z co najmniej 2 gazéw.
W zaleznosci od zastosowania, wiele mieszalnikow MFC mozna tgczy¢ ze sobg w sposob szybki i tatwy,
tworzgc zwarte zespoty posiadajgce wszystkie elementy niezbedne do przeprowadzenia procesu mieszania.

Typowe zastosowania dla mieszalnikbw gazu

Metalurgia

Jesli chodzi o obrébke metali na skale przemystowa, niezaleznie od tego, czy jest to przemyst
motoryzacyjny, kolejowy, stoczniowy, czy hutniczy, jakos¢ instalacji gazowych ma kluczowe znaczenie dla
precyzyjnego spawania, ciecia i wytapiania metali. Mieszalniki gazéw idealnie nadajg sie do tych zastosowan
— sg tatwe w obstudze, ich ustawienia mozna zmienia¢ w kazdej chwili i charakteryzujg sie przeptywami o
wysokim natezeniu. Dopasowana do Panstwa potrzeb technologia sterowania oraz ujednolicona regulacja
wyréwnujgca wahania ci$nienia zapewniajg doktadny i staty stosunek zmieszania.

Zastosowania w branzy medycznej

Mieszalniki gazow przystosowane do ,powietrza syntetycznego”, tj. mieszaniny czystego tlenu i azotu, sg
uzywane w branzy medycznej na catym swiecie juz od wielu lat. Wyrdzniajg sie niezawodnym dostarczaniem
gazu, niskimi kosztami eksploatacyjnymi i inwestycyjnymi, prostg integracjg z innymi urzgdzeniami oraz
niskim zuzyciem energii.

Préba szczelnosci helem

Probe szczelnosci z wykorzystaniem helu opracowano w celu badania wyrobow czutych, ktére muszg by¢ w
100% szczelne. W systemach, w ktérych ten cenny gaz mozna mieszac¢ (np. z azotem) uzycie helu jest
wyjatkowo optacalne. Po zakoriczeniu proby mieszanina gazu jest pobierana, analizowana i (w razie
potrzeby) korygowana. Wszystko odbywa sie w petni automatycznie.

Przemyst spozywczy

Mieszalniki gazu MAP (ang. Modified Atmosphere Packaging) gwarantujg statg kontrole jakosci gazu i
bezpieczenstwa podczas procesu pakowania w atmosferze gazu obojetnego. Nie ma znaczenia, czy jest to
maszyna do pakowania prézniowego, gteboko ttocznego, w szczelnie zamykane torebki czy maszyna
komorowa do pakowania recznego.



\wir

White Paper — Mieszalniki gazéw

Szklarstwo

Najnowoczesniejsze uktady sterowania odpowiedzialne za ustalanie doktadnego sktadu mieszanin paliwa
gazowego i/lub tlenu umozliwiajg precyzyjne i nieprzerwane dostarczanie gazu do uktadéw palnikéw w
procesie obrébki szkfa. Doktadne mieszanie i dozowanie gazu jest mozliwe dzieki zastosowaniu technologii
MFC (ang. Mass Flow Controller). W petni elektroniczne sterowanie optymalizuje masowe natezenie
przeptywu paliw gazowych, eliminuje zaktdcenia, takie jak wahania cisnienia lub wptyw temperatury, oraz
utrzymuje parametry na statym poziomie przez caty proces produkcyjny, przyczyniajgc sie do zmniejszenia
odsetku wadliwych produktow.

Nurkowanie

Mieszaniny gazéw zawierajace tlen i hel (heliox) lub tlen, azot i hel (trimix) sg niezbedne do profesjonalnego
nurkowania. Istniejg wiec specjalne mieszalniki gazu ze zintegrowanymi analizatorami tlenu do stosowania
na fodziach podwodnych lub w dzwonach nurkowych bgdz do napetniania butli dla nurkéw. Moga one
wytwarza¢ mieszaniny o réznym sktadzie w sposéb bezpieczny, fatwy i zgodny z wymaganiami uzytkownika.

Technologia laserowa

Wydajnosc¢ i jakos¢ uktadow laserowych do spawania i ciecia metali jest w duzym stopniu uzalezniona od
skfadu uzywanych gazéw. Mieszalniki gazéw nie tylko gwarantujg dostarczanie gazéw 0 wymaganej
objetosci i okreslonym stosunku zmieszania, ale sg réwniez przystosowane do gazéw o dowolnym stopniu
czystosci.

Zastosowania indywidualne

Poza zastosowaniami standardowymi mieszalniki gazéw sg obecnie wykorzystywane w ksztattowaniu, w
odniesieniu do gazéw nawanianych, w produkcji okien ze szkleniem podwdéjnym i poduszek powietrznych lub
w komorach, w ktérych dojrzewajg banany.



